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Kmenové bunky

EMBRYONALNi KMENOVE BUNKY (ESC)

DOSPELE KMENOVE BUNKY (ASC)

Obr. 1. Blastocysta.

Obr. 2. Kmenové bunky exprimujici zeleny
fluorescencni protein (GFP).

INDUKOVANE PLURIPOTENTNI BUNKY (iPS) [l

Obr. 3. Indukované pluripotentni bunky
(iPS bunky)



EMBRYONALNI KMENOVE BUNKY
(ESC — embryonic stem cells)

cely organismus se vyviji z jediné totipotentni bunky
(zygoty), ktera vznika po oplozeni vajiCka spermii

totipotentni bunka ma schopnost dat vznik jakemukoli typu
tkaneé vCetné tkane embryonalni, obsahuje kompletni
genetickou informaci pro cely organismus

v prubéhu embryonalniho déleni se schopnost totipotence
ztraci



EMBRYONALNI KMENOVE BUNKY
(ESC — embryonic stem cells)

bunky vznikajici na poCatku embryonalniho vyvoje jsou
pluripotentni, mohou se tedy diferencovat v jakoukoliv bunku
embrya, at uz se jedna o bunku ektodermalniho,
endodermalniho ¢i mezodermalniho puvodu

pokud se ESC vyjmou z embryonalniho prostredi a kultivuji se
in vitro mohou dat vznik bunkam nervovym, plicnim, krevnim
nebo pohlavnim navic se schopnosti zachovat stabilni

karyotyp



EMBRYONALNI KMENOVE BUNKY
(ESC — embryonic stem cells)

« z etickych duvodu je veliky problém se studiemi ESC u
Cloveka a s leCebnym podani ESC Clovéku, protoze jde o
bunky, které |ze z jisteho uhlu pohledu oznacit za samostatné
Zivé bytosti

 tyto bunky jsou v podstaté totozné s oplozenym vajiCkem,
ktere stoji na pocatku lidskeho zivota

* navic nelze take vyloucit, ze podani embryonalnich
kmenovych bunék by mohlo zpusobit teratomy (nadory)



Obr. 4. Vyvoj embrya, stadium 4, 8 bunék, morula, blastocysta.




DOSPELE KMENOVE BUNKY
(ASC- adult stem cells)

nediferencované bunky, pretrvavaji i v jiz vyvinutych a fungujicich
tkanich

patfi mezi bunky multipotentni

na zakladé ruznych signall se mohou preménit pouze na nékteré
bunécné typy - umoznuji prubéznou udrzbu celého téla

kazdy organ a kazda tkan v dospelosti obsahuje malou subpopulaci
bunek schopnych sebeobnovy

jsou to buniky nepostradatelné pro hojeni poskozenych Casti téla, pro
procesy obnoveni jejich funkce a pro spravny pruabéh imunitnich reakci
organismu



DOSPELE KMENOVE BUNKY
(ASC- adult stem cells)

k reprogramovani (preprogramovani) ASC muze dojit in vivo
— napr. kmenoveé bunky pochazejici z kostni drene jsou
schopné uzite€né prispivat k regeneraci mnoha organu
prijemcu

nékteré ASC se mohou ¢asteCné podilet na vzniku bunék
vSech tfi zarodecnych listu, tato diferenciacni kapacita byla
ovérena in vitro i in vivo pfi tvorbé chimér (napf. mysich Ci
kufecich embryi)

Jako chiméry byvaji nazyvany organismy skladajici se z bunéek
dvou Ci vice individui stejneho Ci jineho zivocisného druhu



DOSPELE KMENOVE BUNKY
(ASC- adult stem cells)

« ASC Ize dale rozdelit na bunky somatické (nachazeji se
kdekoliv v téle) a germinalni (tvori gamety a vyskytuji se v
pohlavnich organech)

« ASC je (na rozdil od ESC) povoleno pouzivat i IéCebne

« transplantace krvetvorné tkané u nemocnych s ruznym typem
leukémie nebo jinymi nemocemi krvetvorby je dikazem, Ze
tato Ié€ba muze byt uspésna
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Obr. 5. Schéma diferenciace bunék kostni drené.




INDUKOVANE PLURIPOTENTNI BUNKY (iPSC)

* indukované pluripotentni kmenové buriky (Induced Pluripotent Stem
Cells, iPSC) jsou kmenoveé bunky uméle vytvorené z dospélych
bunek tela

« v podstaté z jakékoliv bunky téla Ize vytvorit iPSC

« dospélé nepluripotentni bunky lIze zménit v iPSC napr. fuzi
somatickeé bunky s nékterou ze stavajicich linii ESC, inzerci
nékterych genu, kdy se pomoci virovych vektort do bunék vilozi
geny, které reguluji prepis genetické informace v burice a zpusobi,
ze se bunka promeni v bunku kmenovou



DALSI TYPY KMENOVYCH BUNEK

1. Kmenové bunky kostni drené
a) Mesenchymatické kmenové bunky - MSC
- jsou to multipotentni progenitorove bunky
- mohou se vyvinout ve tkané mesodermalniho puvodu (kost,
chrupavka, Slacha, svalova a tukova tkan)

b) Hematopoetické kmenové bunky - HSC

- jsou od nich odvozeny vSechny terminalné diferencované typy
krevnich bunek v dospélém organismu
2. Kmenové bunky pupecni Sntry
- MSC z pupecniku maji témer pluripotentni viastnosti a po
vhodné indukci jsou schopne tvorit tukove, chrupavkove a kostni
linie bunek
3. Kmenové bunky zubni drené

- vykazuji dokonce veétsi diferenciacni schopnost nez MSC kostni
drené



Zaver

Kmenove bunky, predstavuji velkou nadeji zejmena pro obory
tkanového inzenyrstvi a regenerativni mediciny.

Za urcitych podminek je mozne premenit tyto bunky v
jakoukoli tkan lidskeho téela.

Pri kultivaci in vitro zatim neni mozné vytvorit z nich cely
organ, vytvari se pouze struktury typicke pro danou tkan.

Avsak po transplantaci do zivého organismu jsou kmenove
bunky schopné zaclenit se do chodu tela a prijmout identitu
noveho organu v zavislosti na prostredi, ktere je obklopuije.

Prima transplantace, pokud se jedna o zdrave bunky jineho
jedince, samozrejme nese mnoha rizika spojena s moznosti
Imunitni reakce prijemce na bunky telu nezname.
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