evropsky
socialni
fond v CR

Inovace profesni pripravy budoucich
NE: uciteli chemie
|

CZ.1.07/2.2.00/15.0324

INVESTICE
DO ROZWOLIE
VZDELAVAN

S

udéitel chemie
R T2 O 1R DA

Investice dorozvoje vzdélavani

Tento projekt je spolufinancovadn Evropskym socidalnim fondem a stdtnim rozpoétem Ceské republiky.



evropsky
socialni
fond v CR

Zaklady nazvoslovi
G, anorganickych sloucenin

OF Vedéldvini
pro honksrenceschopnost

INVESTICE
DO ROZWOLIE
VZDELAVAN

Alena Klanicova

S

udéitel chemie
R T2 O 1R DA

Investice dorozvoje vzdélavani

Tento projekt je spolufinancovadn Evropskym socidalnim fondem a stdtnim rozpoétem Ceské republiky.



PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU
= usporadani vsech chemickych prvku v podob¢ tabulky podle jejich
rostouciho protonoveho cisla
1. stary periodicky zakon (Mendélejev, 1869):
,VlIastnosti prvki jsou periodickou funkci jejich atomovych hmotnosti.*
(rozpor Te — |, Co — Ni)

"4l ™ Dmitrij lvanovi¢ Mendélejev (1834—1907)

24% | -rusky chemik

- sestavil prvni tabulku prvki

- predpoveédél viastnosti prvkt do té doby
neobjevenych (napt. Ga, Ge, Sc)

2. novy periodicky zakon (Moseley, 1913):
»Vlastnosti prvki jsou periodickou funkci jejich atomovych cisel.”

poznamka: Atomove cislo se dnes nazyva protonove cislo, proton byl objeven
Rutherfordem az v roce 1918.)

Henry Gwyn Jeffreys Moseley (1887-1915)
- britsky fyzik
- experimenty s rentgenovym zarenim




DLOUHA PERIODICKA TABULKA PRVKU
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DLOUHA PERIODICKA TABULKA PRVKU
- obsahuje: periody (fadky): 1. — 7. perioda
skupiny (sloupce): I. A= VIIl. Aal. B-VIIl. B (1. — 18. skupina)
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- informace v tabulce: nazev prvku, protonové Cislo (Z), relativnhi atomova
hmotnost (A,), bézna oxidacni Cisla, elektronegativita,
teplota tani, teplota varu, elektronova konfigurace,
hustota, kovalentni polomeér

- zavislosti v tabulce: v periodé roste Z, A, (vyjimky! Co X Ni, Te X |)
ve skupine roste Z, A, hustota, klesa elektronegativita

- nékteré skupiny prvku maiji specialni nazev: halogeny, chalkogeny, pentely,
alkalické kovy, alkalické zeminy, lanthanoidy, aktinoidy ...




ZAKLADY NAZVOSLOViIi ANORGANICKYCH SLOUCENIN

- fidi se pravidly danymi IUPAC (International Union of Pure and Applied
Chemistry = Mezinarodni unie pro Cistou a uzitou chemii, zabyva se
chemickou nomenklaturou (nazvy chemickych prvkl, anorganickych,
organickych slou€enin a polymerut) a chemickou terminologii (nazvy
chemickych metod, pojmu a jevu)

Oxidacni Cislo prvku = elektricky naboj, ktery by byl pfitomen na atomu
prvku, kdybychom elektrony v kazdé vazbe vychazejici z tohoto atomu
prvku pridelili prvku elektronegativnéjsimu

- poznamka: naboj Ni?*, O x oxidacni &islo Ni", O



ZAKLADY NAZVOSLOViIi ANORGANICKYCH SLOUCENIN

Zakladni pravidla nazvoslovi:

1. Oxidacni Cislo prvku v neslou¢eném stavu je nulové (He? N.,°, P,°)

2. Oxidaéni Cislo vodiku ve slouceninach s nekovy je I; H!' (H,O, HCI, NH,)
3. Oxidacni €islo vodiku ve slou¢eninach s kovy je —I; H' (NaH, CaH,)

4. Oxidacni Cislo kysliku je ve vétsiné sloucenin —lI; O (K,O, NaOH, H,SO,)

Soucet oxidacnich cisel v molekule je roven nule.

- napf. H,SO,: 2 atomy vodiku H' 2x1=2
1 atom siry SV! 1Xx6=06
4 atomy kysliku Ol 4 x (-2) =-8

celkem:2+6 +(-8)=0

Soucet oxidacnich cisel v iontu je roven naboji iontu.

- napf. (SO,)?: 1 atom siry SV 1Xx6=06
4 atomy kysliku O 4 x (-2) =-8

celkem: 6 + (-8) = -2



CISLOVKOVE PREDPONY

- slouzi k vyjadreni stechiometrickych pomeéri ve sloucening

1. Jednoduché predpony 2. Nasobné predpony
Cislice | Nazev Cislice Nazev
', | hemi 1 jedenkrat | -

1| mono 2 dvakrat bis

2| di 3 ftrikrat tris

3| tri 4 ctyrikrat tetrakis

4| tetra o pctkrat pentakis
5| penta 6 Sestkrat hexakis

CaSO,  '/,H,O — hemihydrat siranu vapenatého
H,BO, — kyselina trihydrogenborita
Al(H,PQ,), — tris(dihydrogenfosforecnan) hlinity



OXIDY

- binarni slouceniny kysliku
- nazev = oxid + kation s koncovkou prislusného oxidacniho stavu

- napi. oxid hlinity AI ﬁ

oxid uhlicity C ﬁ

> ALO,
»C,0, — CO,

Oxidacni ¢islo | Obecny vzorec | Koncovka |Priklad

I M., 0 -ny K,O — oxid draselny

Il M'O -naty CaO — oxid vapenaty

1l M',0, -ity Cr,O, — oxid chromity

\Y MVO, -icity SO, — oxid sificity

\% MV, O, -icny As,O, — oxid arsenicny
-ecny P,O. — oxid fosforecny

Vi MViO, -0oVy SO, — oxid sirovy

Vi MV, O, -isty Mn,O., — oxid manganisty

VIII MViQ, -icely OsO, — oxid osmicely




DALSI BINARNI SLOUCENINY KYSLIKU

peroxidy anion (). | Na,O, — peroxid sodny
BaO, — peroxid barnaty

hyperoxidy anion O, KO, — hyperoxid draselny

(superoxidy) (superoxid draselny)
ozonidy anion (), |CsO, — ozonid cesny
HYDROXIDY

- obsahuji anion OH-  (O'H'Y
- nazev = hydroxid + kation s koncovkou prislusného oxida¢niho stavu
- napi. Na'OH — hydroxid sodny

Ba''(OH), — hydroxid barnaty

Al''(OH),; — hydroxid hlinity

Pb'V(OH), — hydroxid olovicity



BINARNI SLOUCENINY KYSLIKU - PROCVICOVANI
Napiste nazvy sloucenin:
BaO oxid barnaty

XeO, oxid xenonicely
1,0 oxid jodi¢ny
Ga,O,; oxid gallity
GeO, oxid germanicity
SeO, oxid selenicity
Na,O  oxid sodny
TeO, oxid tellurovy
Tc,O0, oxid technecisty
K,0 oxid draselny

K,O,  peroxid draselny

KO, superoxid draselny

KO, ozonid draselny



BINARNI SLOUCENINY KYSLIKU - PROCVICOVANI

NapiSte vzorce sloucenin:

oxid stfibrny Ag,0
oxid kobaltity C0,0;
oxid nikelnaty NiO
oxid titanigity TiO,
oxid chloreény Cl,05
oxid oloviCity PbO,
oxid chromovy CrO,

superoxid cesny CsO,

oxid selenovy Se0,
oxid rhenisty Re, 0O,
oxid dusnaty NO
peroxid lithny Li,0,

peroxid barnaty BaO,



BINARNI SLOUCENINY VODIKU

1) s prvky I. A a ll. A skupiny - nazev hydrid
NaH hydrid sodny
LiH hydrid lithny
CaH, hydrid vapenaty

2) s prvky Ill. — VI. A skupiny — koncovka —an
BH, boran
AlH, alan
CH, methan
SiH, silan
NH, azan (Castéji amoniak)
PH, fosfan (fosfin)
AsH; arsan
H,S sulfan (dfive sirovodik)

3) s prvky VII. A skupiny — tradi€éni nazvy
HF fluorovodik
HCI chlorovodik
HBr bromovodik
HI jodovodik



KYSELINY
1. Bezkyslikaté kyseliny:

- nazev tvoren pridanim koncovky —ova k nazvu prislusné slouceniny vodiku
- napf. HF — fluorovodik, kyselina fluorovodikova

HCI kyselina chlorovodikova

HBr kyselina bromovodikova

HI kyselina jodovodikova

H,S kyselina sirovodikova (také sulfanova)

HCN  kyselina kyanovodikova



KYSELINY
2. Kyslikaté kyseliny (oxokyseliny):

- nazev odvozen od centralniho atomu prvku, koncovka vyjadruje jeho

oxidacni Gislo

Ox. ¢. Odvozeni vzorce Koncovka

I MO +H,O............... H,M'O, -nata
11 M,O; + H,0..H,M,0,...2 HM"O, -ita
\Y, MO, + H,O............... H,MVO, -iCita
\Y M,O; + H,0..H,M,O4...2 HMVO,  -icna
-echa
VI MO, +H,O............... H,MV'O, -ova
VII M,O, + H,0..H,M,0O4...2 HMV'O, -ista
VIII MO, + H,O............... H,MV'O, -icela

* pro tento oxidac€ni stav neni znama volna kyselina

Priklad

HCIO k. chlorna
HCIO, k. chlorita
H,SO, k. sifiita
HNO, k. dusicna
HCIO, k. chlorecna
H,SO, k. sirova
HCIO, k. chlorista

H,0sO; k. osmicCela



KYSELINY

- nektere prvky tvori ve stejném oxidacnim cCisle vice kyselin
- pocCet atomu vodiku se vyjadfi islovkovou predponou

- napf. HPVYO, — kyselina fosforecna (monohydrogenfosforecna)
HPO,; + H,O ..... H,PVO, — kyselina trihydrogenfosforecna

HB'"'O, — kyselina borita
HBO, + H,O ..... H,B""O, — kyselina trihydrogenborita

H,SiVO, — kyselina dihydrogenkfemicita
H,SiO; + H,0 ..... H,Si'VO, — kyselina tetrahydrogenkfemicita

HIV'O, — kyselina jodista
HIO, + H,O ...... H, V'O, — kyselina trihydrogenjodista
HIO, + 2H,0 ..... HIV'O4 — kyselina pentahydrogenjodista



KYSELINY - PROCVICOVANI

Napiste nazvy sloucenin:

HNO, kyselina dusita

HAsO, kyselina arsenicna
H,CO, kyselina uhliCita

HBrO kyselina bromna

HCI kyselina chlorovodikova
H,S0O, kyselina sirova

HMnO, kyselina manganista
HIO, kyselina jodista

H,SO, kyselina siriCita

H,TeO, kyselina tellurova

H,S kyselina sulfanova (sirovodikova)



KYSELINY- PROCVICOVANI

NapiSte vzorce sloucenin:

kyselina kremicita H,SiO;
kyselina fosforecna HPO,
kyselina selenova H,SeO,
kyselina vanadi¢na HVO,
kyselina chlorita HCIO,
kyselina bromovodikova HBr
kyselina chlorecna HCIO,
kyselina chromova H,CrO,

kyselina kyanovodikova HCN
kyselina rhenista HReO,

kyselina borita HBO,



DERIVATY KYSELIN
DIKYSELINY

- liché oxidacni Cislo - k jedné molekule oxidu pricteme 2 molekuly H,O
P,O;+2H,0............. H,P,0- kyselina difosforecna

- sudé oxidacni Cislo - ke dvéma molekulam oxidu pricteme 1 molekulu H,O
2S0,+H,0.............. H,S,0; kyselina disifiCita
PEROXOKYSELINY
HNO, (kyselina dusicna) + O...HNO, (kyselina peroxodusi¢na)

THIOKYSELINY

- jeden (popripadé vice) kyslikovy atom (kyslikovych atomu) je zaménéno za
siru (S™)

H,SO, kyselina sirova............ H,S,0; kyselina thiosirova
H,PO, kyselina fosforecna...... H,PSO, kyselina thiofosforecna
H,CO, kyselina uhlicita............H,CS, kyselina trithiouhliCita



SOLI

- vSechny nebo nékteré vodiky v kyseliné jsou nahrazeny jinym kationtem
- napriklad: H,SO, - kyselina sirova (dvojsytna kyselina)

- nahrada 1 vodiku: NaHSO, - hydrogensiran sodny

- nahrada obou vodiku: Na,SO, - siran sodny

Oxidacni | Koncovka | Koncovka

cislo kationtu |aniontu

I -ny -nan

[ -naty -natan

[ -ity -itan

1V -icity -i¢itan

V -icny -icnan
-ecny -echan

Vi -ovy -an

VI -isty -istan

VI -icely -icelan

zaporny -id

- napriklad:

Cu''Br', - bromid médnaty

Hg'S" - sulfid rtutnaty

K'Mn"'O, - manganistan draselny

Na'(HC'VO,), - hydrogenuhlicitan sodny



SOLI - PROCVICOVANI

Napiste nazvy sloucenin:

AgNO;,
MgCO,
MnCl,
KAsO,
CuSO,-5H,0
Fe(NO,);-9H,0
(NH,) 2SO,
BaS,0;,
Cr(BrO;),
Ca(HCO,),
CsH,PO,
KCN

dusicnan stribrny
uhliCitan horecCnaty
chlorid manganaty

arsenicnan draselny

pentahydrat siranu mednatého

nonahydrat dusiCnanu zelezitého

siran amonny

disiran barnaty

bromicnan chromity
hydrogenuhliCitan vapenaty
dihydrogenfosforeCnan cesny

kyanid draselny



SOLI - PROCVICOVANI

Napiste vzorce sloucenin:
chlorid rtutnaty

dusitan sodny

chroman amonny

heptahydrat siranu zeleznatého
siran chromity

sulfid kademnaty

pentahydrat thiosiranu sodného
uhliCitan zineCnaty

peroxosiran draselny

chloristan mednaty
dihydrogenfosforeCnan hlinity

manganan draselny

HgCl,
NaNO,
(NH,),CrO,
FeSO,-7H,0
Cry(SO,);
CdS
Na,S,0,-5H,0
ZnCO,
K,SO,
Cu(CIO,),
Al(H,PO,),
K,MnO,
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