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obecný vzorec

funkční deriváty karboxylových kyselin

přírodní látky

průmyslový význam

příprava – nejčastěji esterifikací

ESTERY KARBOXYLOVÝCH 
KYSELIN  
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ESTERIFIKACE KARBOXYLOVÝCH 
KYSELIN  

výchozí látky: kyselina, alkohol

produkty: ester, voda

kyselé prostředí (nejčastěji H2SO4)
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kyslíkový atom ve vzniklém esteru pochází z molekuly 
alkoholu

primární alkoholy tvoří estery snadněji než estery 
sekundární

rovnovážná reakce, zpětnou reakcí k esterifikaci je kyselá
hydrolýza

C

O

OR1
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ester

ESTERIFIKACE KARBOXYLOVÝCH 
KYSELIN  



PŘÍKLADY K PROCVIČENÍ

napiš produkty následujících reakcí a pojmenuj je:

a)

b)
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PŘÍKLADY K PROCVIČENÍ - řešení

a) ethylester kyseliny mravenčí (mravenčan ethylnatý, 
ethyl-methanoát, ethyl-formiát) a voda  

b) propylester kyseliny octové (octan propylnatý, propyl-
ethanoát, propyl-acetát) a voda
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LABORATORNÍ PŘÍPRAVA 
ETHYLESTERU KYSELINY OCTOVÉ

chemikálie: ethanol (F), kyselina octová (C), 
konc. kyselina sírová (C), uhličitan sodný (Xi)

postup: Ve zkumavce smícháme 3 ml kyseliny 
octové a 3 ml ethanolu. Ke vzniklé směsi 
opatrně přidáme asi 0,5 - 1 ml koncentrované
kyseliny sírové. Obsah zkumavky promícháme, 
vylejeme na hodinové sklíčko a nakonec 
přisypeme pevný uhličitan sodný.



LABORATORNÍ PŘÍPRAVA 
ETHYLESTERU KYSELINY OCTOVÉ

Odpověz na následující otázky:

a) Zapiš rovnici reakce. 
b) Porovnej vůni kyseliny octové a vzniklého esteru.
c) V literatuře vyhledej praktické využití vzniklého esteru
d) Proč myslíš, že přidáváme do reakční směsi uhličitan sodný? 
e) Vzniklý ester může být pro člověka smrtelnou látkou. Smrtelná

dávka pro člověka je asi 0,5 g na každý kilogram tělesné
hmotnosti. Jaká by byla smrtelná dávka tohoto esteru při Tvé
váze? Vypočítej objem tohoto množství (ρ = 1,045 g/cm3). 

f) Na Internetu vyhledej bezpečnostní list daného esteru. Jakými 
písmennými zkratkami označujeme jeho nebezpečné vlastnosti a 
jak tyto vlastnosti nazýváme?



a) Rovnice

b) Vůně vzniklého esteru připomíná odlakovač na nehty lak na nehty či 
modelářské lepidlo.

c) Ethylester kyseliny octové se používá v laboratořích jako rozpouštědlo.

d) Uhličitan sodný se přidává do reakce proto, aby zreagoval zbytek 
kyseliny octové (a sírové), který by negativně ovlivňoval vůni vzniklého 
produktu. 

e) m = 60 kg ⇒ mLD = 30 g, V = m / ρ = 30 / 1,045 = 28,71 cm3

f) Ethylester kyseliny octové patří mezi látky vysoce hořlavé (F) a 
dráždivé (Xi).
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OCH3 CH2 CH3

H
+
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LABORATORNÍ PŘÍPRAVA 
ETHYLESTERU KYSELINY OCTOVÉ

Řešení otázek



MECHANISMUS ESTERIFIKACE
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Kyselá hydrolýza esteru

kyselé prostředí (H3O+)
výchozí látky: ester, voda
produkty: kyselina, alkohol

Alkalická hydrolýza esteru

alkalické prostředí (OH-)

produkty: sůl karboxylové kyseliny, alkohol

REAKCE ESTERŮ



OPAKOVACÍ CVIČENÍ

1) Co je to esterifikace? Jaké jsou výchozí látky a produkty 
této reakce? Za jakých podmínek může reakce probíhat?

2) Který z následujících alkoholů bude podléhat esterifikaci 
nejsnadněji?

3) Jak se nazývá zpětná reakce esterifikace?

4) Estery mají široké uplatnění v potravinářství. Jaké?

CH3 CH2 OH

CH3 C OH

CH3

CH3CH3 CH OH

CH3

a) b) c)



OPAKOVACÍ CVIČENÍ

5) Produktem následující esterifikace bude:

a) propylester kyseliny octové

b) ethylester kyseliny octové

c) ethylester kyseliny propionové

6) Zapiš rovnici esterifikace, jejímž produktem je ethylester 
kyseliny benzoové.

7) Co je produktem alkalické hydrolýzy esteru?
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OPAKOVACÍ CVIČENÍ
8) V jedné zkumavce smícháme stejný objem ethanolu a 

kyseliny octové, ve druhé zkumavce smísíme stejný objem 
octanu ethylnatého a destilované vody. Do každé zkumavky 
přidáme několik kapek koncentrované kyseliny sírové a 
obsah zkumavek protřepeme. Jaké změny nastanou 
v jednotlivých zkumavkách?

a) Obsah obou zkumavek se nezmění, nedojde k žádné reakci.

b) V obou zkumavkách vznikne směs ethanolu, kyseliny octové, 
ethylacetátu a vody.

c) V první zkumavce bude směs octanu ethylnatého a vody, ve 
druhé směs ethanolu a kyseliny octové.

d) Obsah druhé zkumavky se nezmění, v první zkumavce dojde 
k esterifikaci a vznikne tam směs octanu ethylnatého a vody.



OPAKOVACÍ CVIČENÍ - řešení
1) Esterifikace je reakce, kterou se připravují estery, vedlejším 

produktem je voda. Výchozími látkami pro tuto reakci jsou 
alkohol a karboxylová kyselina, reakce musí probíhat 
v prostředí silné kyseliny.

2) b)

3) Kyselá hydrolýza

4) Řada esterů se používá v potravinářství jako vonné a 
příchuťové přísady.

5) c)

6) rovnice:

7) alkohol a sůl karboxylové kyseliny

8) c)
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Estery kyseliny borité
výchozí látky: 

kyselina boritá, methanol či ethanol
produkty: ester kyseliny borité
kyselé prostředí (H3O+)

Estery kyseliny dusičné
výchozí látky: 

kyselina dusičná, glycerol či celulóza
produkty: ester kyseliny dusičné
kyselé prostředí (H3O+)

ESTERY ANORGANICKÝCH 
KYSELIN
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