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ESTERY KARBOXYLOVYCH

KYSELIN
"0obecny vzorec ﬁ
RLC—0—FR?

=funkcCni derivaty karboxylovych kyselin
=prirodni latky

"prumyslovy vyznam

»priprava — nejCasteji esterifikaci



ESTERIFIKACE KARBOXYLOVYCH

KYSELIN
O ) O
1 ” 2 H 1 ”
R—C—OH + H—O—R R—C—0O
Kyselina alkohol ester

=vychozi latky: kyselina, alkohol
=produkty: ester, voda

=kysele prostredi (nejcasteji H,SO,)

R’ + H,0



ESTERIFIKACE KARBOXYLOVYCH
A KYSELIN
R g 0--R

ester

=kyslikovy atom ve vzniklém esteru pochazi z molekuly
alkoholu

=primarni alkoholy tvori estery snadngji nez estery
sekundarni

"rovnovazna reakce, zpetnou reakci k esterifikaci je kysela
hydrolyza



PRIKLADY K PROCVICENI

*napis produkty nasledujicich reakci a pojmenuj je:

O
"
a) H—C—OH * H—O—CH,—CH; —

I
"
b) H,c—C—OH + H—O0—CH,—CH,—CH; —



PRIKLADY K PROCVICENI - feeni

a) ethylester kyseliny mravencCi (mravencan ethylnaty,
ethyl-methanoat, ethyl-formiat) a voda

I
H C O CH2_CH3 + H20

b) propylester kyseliny octové (octan propylnaty, propyl-
ethanoat, propyl-acetat) a voda

I




LABORATORNI PRIPRAVA
ETHYLESTERU KYSELINY OCTOVE

=chemikalie: ethanol (F), kyselina octova (C),
konc. kyselina sirova (C), uhliCitan sodny (Xi)

=postup: Ve zkumavce smichame 3 ml kysellny (
octoveé a 3 ml ethanolu. Ke vzniklé smési
opatrn¢ pridame asi 0,5 - 1 ml koncentrovane
kyseliny sirove. Obsah zkumavky promichame,
vylejeme na hodinoveé sklicko a nakonec
prisypeme pevny uhli¢itan sodny.



LABORATORNI PRIPRAVA
ETHYLESTERU KYSELINY OCTOVE

Odpovéz na nasledujici otazky:

a) Zapis rovnici reakce.

b) Porovnej vuni kyseliny octové a vzniklého esteru.

c) V literature vyhledej praktické vyuziti vzniklého esteru

d) ProC myslis, ze pfidavame do reakcni smesi uhliCitan sodny?

e) Vznikly ester muze byt pro ¢lovéka smrtelnou latkou. Smrtelna
davka pro Cloveka je asi 0,5 g na kazdy kilogram télesné
hmotnosti. Jaka by byla smrtelna davka tohoto esteru pri Tve
vaze? Vypocitej objem tohoto mnozstvi (p = 1,045 g/cm3).

f) Na Internetu vyhledej bezpecnostni list daného esteru. Jakymi
pismennymi zkratkami oznacujeme jeho nebezpecneé viastnosti a

jak tyto vlastnosti nazyvame?



LABORATORNI PRIPRAVA
ETHYLESTERU KYSELINY OCTOVE
Re3eni otazek
a) Rovnice

I o

b) Vuné vzniklého esteru pfipomina odlakovac na nehty lak na nehty Ci
modelarske lepidlo.

c) Ethylester kyseliny octove se pouziva v laboratorich jako rozpoustedlo.

d) UhlicCitan sodny se pridava do reakce proto, aby zreagoval zbytek
kyseliny octové (a sirové), ktery by negativné ovlivhoval vini vzniklého
produktu.

e) m=60kg=>m;=30g,V=m/p=30/1,045= 28,71 cm3

f) Ethylester kyseliny octove patfi mezi latky vysoce horlavé (F) a
drazdivé (Xi).



MECHANISMUS ESTERIFIKACE

1 117 — H 1 e — Rl T
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REAKCE ESTERU

= Kysela hydrolyza esteru

= Kkyselé prostredi (H;0)
= vychozi latky: ester, voda
= produkty: kyselina, alkohol

= Alkalicka hydrolyza esteru
= alkalické prostredi (OH")

= produkty: sul karboxylové kyseliny, alkohol




OPAKOVACI CVICENI

1) Co je to esterifikace? Jaké jsou vychozi latky a produkty
této reakce? Za jakych podminek muZze reakce probihat?

2) Ktery z nasledujicich alkoholtu bude podléhat esterifikaci
nejsnadngji?

a) HsC—CH—OH b) H;C—CH,—OH ) (|3H3
CH3 H3C_(|:_OH
CHj

3) Jak se nazyva zpétna reakce esterifikace?

4) Estery maji Siroké uplatnéni v potravinarstvi. Jake?



OPAKOVACI CVICENI

5) Produktem nasledujici esterifikace bude:

O
15
H;,C—CH,—C—OH + H—O0—CHy,—CH; —
a) propylester kyseliny octové
b) ethylester kyseliny octové

c) ethylester kyseliny propionové

6) Zapis rovnici esterifikace, jejimz produktem je ethylester
Kyseliny benzoove.

7) Co je produktem alkalické hydrolyzy esteru?



OPAKOVACI CVICENI

8) V jedné zkumavce smichame stejny objem ethanolu a
Kyseliny octove, ve druhe zkumavce smisime stejny objem
octanu ethylnateho a destilované vody. Do kazdé zkumavky
pridame nekolik kapek koncentrované kyseliny sirove a
obsah zkumavek protrepeme. Jaké zmeny nastanou
v jednotlivych zkumavkach?

a) Obsah obou zkumavek se nezméni, nedojde k zadné reakci.

b) V obou zkumavkach vznikne smés ethanolu, kyseliny octove,
ethylacetatu a vody.

c) V prvni zkumavce bude smés octanu ethylnatého a vody, ve
druhé smes ethanolu a kyseliny octove.

d) Obsah druhé zkumavky se nezméni, v prvni zkumavce dojde
k esterifikaci a vznikne tam smés octanu ethylnatého a vody.



OPAKOVACI CVICENI - feseni

1) Esterifikace je reakce, kterou se pripravuji estery, vedlejSim
produktem je voda. Vychozimi latkami pro tuto reakci jsou
alkohol a karboxylova kyselina, reakce musi probihat
v prostredi silné kyseliny.

2) b)
3) Kysela hydrolyza

4) Rada estertl se pouziva v potravinafstvi jako vonné a
prichutové prisady.
0

°) ¢) I I
C

e H' C
6) rovnice: ©/ SOH + H—O—CH,—CHj ©/ NO—CH,—CH; + H,0

7) alkohol a sul karboxylové kyseliny
8) c)




ESTERY ANORGANICKYCH
KYSELIN

= Estery kyseliny borité
= vychozi latky:
kyselina borita, methanol Ci ethanol
= produkty: ester kyseliny borité
= Kkyselé prostredi (H;0")

= Estery kyseliny dusi¢né
= vychozi latky:
kyselina dusicna, glycerol Ci celuloza
= produkty: ester kyseliny dusicné
= Kkyselé prostredi (H;0)
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