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Vzduch — zdroj dusiku a kysliku

Obsah vybranych plynu ve vzduchu
vyjadreny v objemovych procentech
(hodnoty jsou zaokrouhleny)

ostatni
NVHV

Plyn Obj. %
dusik 78,00
kyslik 21,00
argon 0,93
oxid uhliCity 0,03
ostatni plyny 0,03

) &

Hodnoty v grafu jsou zaokrouhleny.

~_ostatnia
vzacne

plvnv




Zkapalnovani vzduchu

Obecné vysvétleni zkapalhovani Ize demonstrovat na isotermickém

fazovém diagramu.
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Popis grafu:

T - trojny bod (koexistence tfi fazi)
K - kriticky bod

A - plyn

A, - plyn

A, — kapalina

t — teplota plynu A

t, — kriticka teplota

t, — teplota plynu A,

p, — tlak plynu A,

p, — tlak rovnovaha plyn/kapalina
|. — sublimacni krivka

Il. — kfivka tani

lIl. — kfivka nasycenych par



Zkapalnovani vzduchu

Vzhledem k tomu, ze vzduch je smes a kazda slozka ma jinou kritickou
teplotu (viz Tabulka), bylo tfeba najit optimalni postup pro zkapalnéni

a oddeleni kysliku a dusiku.

] o Teplota varu (°C)
Slozka Kriticka teplota (°C) | 1t hormalnim tlaku
dusik - 147 - 196
kyslik - 119 - 183
argon - 86 - 186

oxid uhligity + 31 - 78




Zkapalnovani vzduchu

I

1/ Uprava vzduchu |

« odstranéni prachovych castic o
e odstranéni CO CHLADIC VYMENIK
2

* odstranéni vodni pary

2/ Lindeho zpUsob zkapalfiovani EXPANZA

— VENTIL

« stlaceni vzduchu kompresorem X

’ nsor p— ZASOBNIK
« ochlazeni v chladici (ApALNEHO
« expanze plynu pres skrtici |
(expanzni) ventil

KOMPRESOR




Rektifikace

« oddeleni jednotlivych slozek kapalneho vzduchu
« frakCni destilace - rozdéleni sloZzek na zakladée jejich rozdilné teploty varu

 dve spojené delici kolony

Dolni — vysokotlaka kolona

tlak 0,5 MPa
teplota ve spodni Casti -175 °C
teplota ve vrchni ¢asti kolony  -179 °C

Horni — atmosféricka kolona

tlak 0,1 MPa
teplota ve spodni Casti -183 °C
teplota ve vrchni €asti kolony  -196 °C




Rektifikace

teplota°C tlak MPa
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teplota °C tlak MPa
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Jiné moznosti oddélovani plynu

adsorpce plynu na molekulovych sitech
napr. metoda PSA (Pressure Swing Adsorption) = adsorpce s
pohupujicim se tlakem
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WICHTERLE, K.: Chemicka technologie. Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava, 2010.
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